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Quelques chiffres clés sur le périmetre
de I'affermage au Sénégal




Quelques chiffres clés sur I'affermage au
Sénégal (2021)
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LA NOUVELLE CARTE DE L’EAU POTABLE EN MILIEU URBAIN ET PERI-URBAIN

Nombre d'abonnes : 57 871 Chal|_1tiers achevés ou en cours
Population 8 100 000 habitants \ 4 " =
desservies (estimation) " e "

Taux de desserte 09%
Volume produite : 241715 673 M3
Volume de vente 183 280 398 M3
Rendement .
technique : 76:80%

Chiffre d'affaires Qb 220 166 098 FCFA HT %
Tarif  moyen  HT rommovere

3
Fau&Ass. 524,99 FCFA/M

100.000 branche

Tarif moyen HT Eau 453,94 FCFA/M?3 -
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Technique Membranaire pour amélioration de la
qualité de I'eau dans le bassin arachidier




Carte de la teneur en fluorg du Maasjcrichtien

0000 OO0

TENEURS DES FLUORURES DU MAASTRICHTIEN

Légende
e | | Lmnaite région 0D
[ ] Bande salée g -
e Classe de valeurs en mg/ U“e quallte des

y s 0.0

25§ —0a.1 ressources en eau

S ﬁ A=t souterraine bonne a
T B3, PEst et médiocre a
MATAM .3" - .') f.9 ,
- S IPOuest
WX "l: \_\. W0
&/
s |
]
{
N )
o~y TAMAZACON VDA "\I
Nt ‘:'f S \I -
% ~ v \
S r’/ L8 e

{ A
- e
gt g
IO e -h-.Z\/-/ =

2 12
200008 S00000 00000 OO0

Source : PAGIR 2018-2030

X\ o
| N B
s %‘* nterreg H
\!LWCL‘ES MAC 2014-2020 'Le 9 ==



Technique Membranaire pour amélioration de la qualité de Peau dans le
bassin arachidier : L’Usine de defluoruration de Thiadiaye (715 m3/j)

Parametres analysés Unité Valeur mesurée Objectifs
Température °C 33
pH - 7.18
Turbidité NTU 0.18
Oxygene mg/L 0
Conductivité pS/cm 1750
TDS mg/L 982
Sodium mg/L 235 <200 mg/L
Chlorures mg/L 280 < 250 mg/L
TAC °F 36
TH °F 35
Fer mg/L 0.4 < 0.3 mg/L
Ammoniaque mg/L 0.18
H,S Odeur Absence
Fluor mg/L 4.67 < 1.5 mg/L
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Technique Membranaire pour amélioration de la qualité de Peau dans le bassin
arachidier : L’Usine de defluoruration de Thiadiaye (715 m3J/j)

Problématique:

L Concentration en Fluor élevée : 4,5 mg/I,
pouvant engendrer des effets néfastes
sur l'organisme

Fluorose dentaire-
osseuse

¥

JConcentrations en sodium et en ma|aqies PO'Vafthroses,
chlorures supérieures aux cardio lombalgie, soudure
recommandations de 'OMS vasculaires précoces cartilage

J Absence d'Oxygene et présence
d'ammoniaque et d'hydrogene sulfuré

JPrésence de fer
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Technique Membranaire pour amélioration de la qualité de I'eau dans le bassin
arachidier : L’Usine de defluoruration de Thiadiaye (715 m3/j)
La Solution :

L 'utilisation de Membranes de
Nanofiltration pour un bon abatement de
I'exces de sel et de fluorure

L Fluor < 15 mg/L

Filtre a Neutralite Chateau d'Eau
] Sodium < 200 mg/L

Pompe  Skid GBW6036 N
. Chlorures < 250 mg/L Q)
Jd H2s : absence ' '\D/ \ '
O Fer<0,3 mg/L N
Forage Nanofiltration Reminéralisation Chloration

La Filiere de Process:
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Technique Membranaire pour amélioration de
la qualité de Peau dans le bassin arachidier :
L’Usine de defluoruration de Thiadiaye

Photo: Skid GBW6036 (715m3M)

Sortie eau produite

Rejet concentrat

Entrée eau brute

X\ &
W, = lierreg

des MAC 2014-2020
AP Coop rial

DESAL+ T T

operacion Territol



arachidier : L’Usine de defluoruration de Fatick (3600 m3J/j)
Qualité eau brute des forages :

parametre unité moyenne max
v F
pH 8,1 8,1
Température °C 35,0 36,0
Turbidité FNU 0,6 1,6
Fer Mo/ 84,3 176,9
Manganese po/l 5,6 9,0
TAC °F 43,5 46,3
TH °F 5,7 8,8
Fluorures mg/l 3,8 4,2
Chlorures mg/I 609,8 710,0
Conductivité pS/cm 2767,6 2985,0
Azote ammoniacal mg/I 0,5 0,8
sulfures mo/I 0,1 0,1
Calcium mg/I 5,8 6,1
Magnésium mg/l 2,4 2,8
Adsorvoir sau bruse -
10 Sodium mg/I 431,3 562,0
Potassium mg/l 23,8 33,8
Sulfates mg/l 49,2 52,5
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Technique Membranaire pour amélioration de la qualité de I'eau dans le bassin
arachidier : L’Usine de defluoruration de Fatick (3600 m3/j)

Process et Filiere de traitement:

N Antiscalant
Hypo:hllnrlte Désinfection 3
de calcium Na25205 I'hypochlorite de calcium
31 m3/h
Filtration sur sable 150 m3/h
185 m3/h I.ITL l.m-l et pyrolusyte ..m.l. ..m.l .m‘ €l « 250 mgiL
Ol = 650 mg/L f N Membranes Y F<08mgl
F=4,0mglL I\ft’letlgngeur Réservoir Osmose Résenioir Cond <250?
] statique en _ au so s/cm
Cond = 2750 ps/cm |igneq eau filtrée Cartouches | . ... oot traitée CE. H
] | N || | ([
- I L | 15? i e B
m
Réservoir 60 m3/h
eau brute Y Eau traitée 3
Epaississeur 125m3/h by-pass Ol la distribution
contrelavage &
@ @ 493 m3 )
30 m3/h filtres 26 m3/h
forage F2
100 m3/h
forage F3 Local technigque
85m3/h @——— B Litscle séchage laboratoire

L3/ stockage réactifs

Méme filiere pour l'unité de traitement de Foundiougne
en service pour un débit 680 m3/j en moyenne
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Amélioration process/retour
d’expérience de Thiadiaye:

Prétraitement fer (filtre a
sable);

Microfiltration en cascade
10 et 5 p en amont filtre
membranaire;
Membrane en polyamide
SWC 5-LD
Reminéralisation par
mélange eau saumatre
filtrée.




Technique Membranaire pour amélioration de la qualité de I'eau dans le bassin
arachidier : L’Usine de defluoruration de Fatick (3600 m3/j)
Process et Filiere de traitement:

tifs

. 2filtres
Pompe alimentation membranes
Cuve de . e .
Haute pression Perméat dirigé vers la bache eau
lavage s
traitée
Concentrat dirigé vers regard
Skid composé de 2 étages avec 66 membranes extérieur via une conduite de rejet
:7 tubes de 6 membranes en 1°" étage vers le fleuve Sine Saloum
- 4 tubes de 6 membranes en 2¢™Me étage
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Technique Membranaire pour diversification
des ressources en eau de Dakar




Les ressources en eau de la region de Dakar

» Lesressources en eau dans la region de Dakar

v Trois stations de traitement d'eau potable .

SYNOPTIQUE DE LALIMENTATION EN EAU POTABLE 4 3/
(AEP) DE DAKAR Synoptic map of drinking water supply in Dakar RIS ] > _~ 1 Ke ur M omar Sa rr 1&2 <13 O M m / J ) ' Ke ur M oma
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Sarr 3 (200Mm3/j) et Ngnith (45 Mm3/j) situes
a 250 a 300 km de la capitale

v Forages d'eau souterraine (250 Mm3/))

v Trois adducteurs appelés ALG1,2&3, 2 stations
de surpression (Mékhe 250 Mm3/j et Carmel
300MmM3/)) et Réservoirs (45 Mm3) acheminent
toute l'eau produite vers la region de Dakar

Production d'eau potable a Dakar du
Mois septembre 2021

6 Millions { |
m3: 41% "

m Faux de surface = Eaux souterraines

¥ o Millions
M3 ; 59%
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Vers une diversification des ressources en eau

Selon le dernier schema directeur de la region de
Dakar, la saturation des installations de production a
ete atteinte en 2013.

De plus, en septembre 2013, un incident sur Lune
des conduites d'alimentation en eau a revele la
vulnerabilite du systeme d'approvisionnement en
eau de cette region.

La sauvegarde des ressources en eau souterraines
est necessaire pour eviter ['epuisement et lintrusion
saline (Surexploitation des nappes).

Pollution accrue du lac de Guiers, source des
stations de traitement (proliféeration des algues

Ambitieux plan d'investissement de ['Etat a travers la Societe nationale des Eaux
du Senegal (SONES) pour reduire le deficit hydrique de la region urbaine de
Dakar a l'horizon 2035 en diversifiant ses ressources.

Construction de l'usine de Dessalement des Mamelles d'une capacite de
production de 50,000 m3/j extensible a 100,000 M3/].
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Usine de dessalement des Mamelles
Pourquoi implanter l'usine de dessalement au coeur de Dakar ?

Caracteristiques du site des Mamelles :
o Conditions marines favorables
» Proximite des reservoirs de stockage existants de 35,000 m3

« Proximite des consommateurs pour limiter les investissements et les
couts operationnels lies aux transferts

» Proximite du reseau 9okv dalimentation electrique
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Les composants de l'usine de dessalement des
Mamelles

mer

« Conduite de refoulement
d'eau de mer entre la station
de pompage et lusine de

s dessalement

-+ Usine de dessalement par Ol

« Station de pompage d'eau
traitee

« Conduite d'eau potable

« Raccordement electrique
avec reseau QokV

« Evacuation des saumr

< 3
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Mamelles (1/3)

Qualite de l'eau de mer

 Lors dune campagne de surveillance sur un an, une forte concentration
d'hydrocarbures a ete detectee dans l'eau de mer, méeme en
profondeur (pendant plusieurs mois). De nouvelles analyses ont ete
realisees sans detection d'hydrocarbures.

g/l 32.8 36.4
°C 13.6 29.4

[ - 7.9 8.3
mg/| 0.7 2.6
I 0.8 5.63
mg/| 3.8 4.6
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Caractéristiques techniques de l'usine de
dessalement des Mamelles (2/3)

« Technologie d'osmose inverse

« Pre- traitement : Coagulation-floculation, injection CAP pour se proteger de la
presence d'hydrocarbures, DAF, filtration sous pression, filtre a cartouche en
polypropylene 5 micro.

» Cing trains de membranes Ol d'une capacite unitaire de 10,000 m3/j avec le
membrane en composite

* Taux de conversion : 45%

« Production de javel pour la chloration choc et la desinfection par
electrochloration du sel raffine,

« Recuperation d'energie : Echangeur de Pression
« Post-traitement : injection de CO, et filtre de calcite
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Caractéristiques techniques de I'usine de
dessalement des Mamelles (3/3)

Qualité de l'eau traitee

* Repondre aux normes senegalaises (NS 05-003 - Avril 10960) et aux directives de L'OMS,

Normes mdgﬁs; de Valeurs
Sénégalaises UOMS Considerées

T ©=9.2 6.5-8.5 6.5-8.5
me/| ' <1000 <500
me/| : <24 <24
NTU <5 <1 <1
mgCaCO,/l ~ 100-300 <200 100 - 200
me/! <750 <250 <250
me/! ' : 0.5

Indice de saturation de
- - - 0.1-0.5
Langelier (ISL)

Gestion de la saumure : rejet a la mer avec conduite apres neutralisation
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Caractéristiques techniques de l'usine de
dessalement des Mamelles (3/3 FIN)

SuphuricAcid, Antiscalant ; i
L ’ Lime dosing,
Chlorination Coagulant, Sodium Bisulphite, Chlorinatiogn
Flocculant CausticSoda

e aadl Pumping Pretreatment Reverse Osmosis Post-treatment Ll
Intake supply

SuphuricAcid,
Coagulant,
Flocculant

Outfall /
Discharge
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Les Axes de formation et de recherche
universitaire a Développer au tour des
infrastructures de traitement Membranaires
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Volet Environnemental et Suivi qualité de I’'Eau de
Mer

Eau de mer;
dimpact des rejets sur la qualite physico-
chimique de l'eau de mer et

developpement de la flore marine au
niveau de la zone de rejet

dGestion des boues de pretraitement,
elimination ou valorisation




Volet Environnemental et Suivi qualité de I’'Eau de

Mer

Eau saumatre .

dQuel dispositit a mettre en place pour le

traitement des eaux issues du lavage des

membranes pour reduire les impacts sur

‘environnement ?

dQuelles technigues mettre en ceuvre pour gerer
les rejets de saumures dans les zones isolees
depourvues d'exutoires naturels debouchant

vers la mer ? > 4
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Volet Technique

Eau de mer .
JProcessus de colmatage des Membranes
dDessalement et Energie renouvelable

dChloration choc par un systeme d'electrolyseur par
[eau de mer : gestion des sous-produits

dimpact de la qualite de l'eau de mer sur le choix de la
filliere de traitement des boues produites par le
systeme de pretraitement

dChoix du systeme de pretraitement en fonction de la

qualite de ['eau brute |
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Volet Technique

Eau saumatre:

Qdinfluence de la temperature des eaux saumatres
souterraines dans le choix et la determination des
membranes d osmose Inverse

dCorrelation entre la pression optimale d'exercice sur
les membranes d'osmose inverse et leur duree de
vie

dldentification des contaminants des eaux saumatres
souterraines et proposition des types de
pretraitement approprie
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