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DESSALEMENT AVEC SOLAIRE PV: CONTEXTE

> Pour faire face a cette pénurie: nécessité de nouvelles
techniques de production d'eau potable

» Une des techniques prometteuses pour certains pays
est le dessalement de I'eau de mer ou des eaux
saumatres. ' ' ’

L'eau est abondante sur terre, elle représente 1380
millions de km3,

L'essentiel toutefois est constitué d'eau de mer
(97,2 %) et de glace (2,15 %) inutilisables
directement.

L'eau douce, facilement disponible (lacs, fleuves,
certaines eaux souterraines), ne représente que
0,07 % de la ressource totale soit environ un million:
de kms. '

10°p Y8 S DT RYLHPB G, G 23U FRE P AN THGe et
vingt-neuf autres principalement en Afrique et au Moyen-
Orient, sont au contraire confrontés a une pénurie
chronique d'eau douce.

Dans ces pays, selon le Water Ressources Institute, 250
millions d'individus, ne disposent pas aujourd'hui du
minimum vital d'eau défini a 1000 m3 par habitant et par
an.

400 millions de personnes vivent en situation de stress
hydrigue, estimé entre 1000 et 2000 m3 par habitant et

par an.
Et on estime que 2,5 milliards de personnes pourraient




DESSALEMENT DE I'EAU DE MER: ETAT DE LART

Les principales technologies de

dessalement des eaux

Les technologies actuelles de dessalement des eaux sont

classées en deux catégories, selon le principe appliqué :

> Les procédés thermiques faisant intervenir un
changement de phases : la congélation et la
distillation (Solaire Thermique et PV).

> Les procédés utilisant des membranes: l'osmose
inverse et |'électrodialyse (Solaire PV).

» Distillation et osmose inverse, technologies avec
performances prouvées pour le dessalement d'eau de
mer.

» procedés sont les plus commercialisés dans le marché
mondial du dessalement.

» Les autres techniques n'ont pas connu un essor important
dans le domaine a cause de problemes liés genéralement
a la consommation d'eénergie et/ou a I'importance des

» Osmose Inverse: L'énergie requise par 'osmose inverse est
uniguement celle électrique consommeée principalement par les

pompes haute pression.

Les procédeés de

distillation
Dans les procédés
de distillation:

chauffer l'eau de
mer pour en
vaporiser une
partie, ne contenant
pas de sels, il suffit
alors de condenser
cette vapeur pour
obtenir de [leau
douce liquide
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DESSALEMENT DE L'EAU DE MER : ETAT DE LART

httpsT//ecotoxicotogie.fr/impacts-dessalement-eau-mer
Principe osmose inverse
Pompe
hutepression _ Mermbrang g Membrane Eau pure
———/{Post-préraitement — Post-traitement
Alimentation Particules de sel
15%
- O Electricité
Systéme de Concentrat o
récupération d'énergie 9% ® Produits chimiques
® R enouvellement
des membranes
Fig. 1: Schéma de principe d’une unité de dessalement 9% 0 Maintenance
basé sur le principe d’osmose inverse [5] @ Per i
A.M.K. EI-Ghonemy, Renewable and Sustainable Energy Reviews, Vol. 18, 2013

14%

poste de traitement appelé le prétraitement, . o . .1

. , : Fig. 2: Répartition des colits d’exploitation moyens
eau refoulee vers les membranes d’osmose inverse sous sur une usine de dessalement d’osmoSeinieECill
pression a travers des pompes a haute pression,

B. Pefate, Energy, Vol. 36, N°1, 2011
wafortante consommation d’energie Energie de consommation dans les stations de dessalemmt O.l.:
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DESSALEMENT SOLAIRE PV

Tableau 1: Résultats de simulation pour les trois usines choisis

Sans récupération Avec échangeur
d’¢énergie (SRE) de pression (AEP)
Station Valeur théorique 4.9 2.3
de Fouka (kWh/m?)
Valeur d’exécution 4.7 2.23
(kWh/m?)
Station Valeur théorique 4.87 2.34
Skikda (kWh/m?)
Valeur d’exécution 4.56 2.17
(kWh/m?) traitement
Station Valeur théorique 5.08 2.53
Béni Saf (kWh/m?) '
Valeur d’exécution 4.77 2.27 Alimentation
(kWh/m?) d'ean

Robinet

Fig. 3: Station de dessalement O.1. fonctionnant avec le photovol

A. Adda, Revue des Energies Renouvelables Vol. 19 N°2
(2016)

Pourquoi le Solaire PV?
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DESSALEMENT SOLAIRE PV

Pourquoi le Solaire PV?

CARTE DE LA RESSOURCE SOLAIRE

POTENTIEL D’ENERGIE PHOTOVOLTAIQUE @) worwsankerorr T ESMAP  (TIED)
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@ 2019 La Banque Mondiale
Source : Global Solar Atlas 2.0
Données de la ressource solaire ; Solargis

Moyenne a long terme du potentiel d’énergie photovoltaique (PVOUT)
Totaux journaliers: 2.0 2.4 2.8 3.2 3.6 4.0 b4 4.8 5.2 5.6 6.0 6.4

. S, /iy

Totaux annuels: 730 876 1622 168 1314 1461 1607 1753 1899 2045 2191 2337

Cette carte est publiée par le Groupe Bangque Mondiale, financée par TESMAP. et préparée par Solargis. Pour plus dinformations et pour les conditions d utilisation, veuillez consulter le sitet http://globalsolaratlas.info

Une des énergies les
mieux réparties




DESSALEMENT SOLAIRE PV

Pourquoi le Solaire PV?
Potentiel solaire PV au Senegal
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P WORLD BANK GROU

SENEBAL ccuap cxmp  POTENTIEL DENERGIE PHOTOVOLTAIQUE @
™ el SENEGAL | | ESMAP

16°N . 12 § :

Saint-Louis’ =5 h fiy Saint-Louis ¢

e
- N
) S 20 T
it 20 T Moyenne a long terme du potentiel d'énergie photovoltaique, période 1994-2018 —
Moyenne 2 long terme de l'irradiation horizontale globale, période 1994-2018 C— 30k Totaux journaliers: 4.4 4.6 4.8
Totaux journaliers: 5.6 5.8 6.0 I <WhfkWp
_ KWh/m' Totaux annuels: 1607 1680 1753

Totaux annuels: 2045 2118 2191
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DESSALEMENT SOLAIRE PV : ETAT DE LART

Pourquoi le Solaire PV?

Principaux moteurs du developpement solaire PV

Reductions des couts liees aux avancees technologiques

Economies d’échelle en matiére de production

Innovations relatives au financement

Environnements politique et reglementaire propices

« Développement des connaissances et des compeétences

* Prise de conscience et engagement croissants en matiere de

changement climatique et de protection du climat



APPLICATIONS ET INNOVATIONS
w Desalriation

Converlisgseur

commeande
salaire

[-P.lr'm}ira contrile
télésurveillance

by I

[ 1@ | Production sclaire de
chiore et dosage
mae [lee
S LL

—unliéd’omnse"l" AR

aflaxibles

¥ |
L B [
| ™5

ENTREE L Fiitration L— Pompe ) L —Récu pérateur d'énergie  Rejet Reminéralisalion SORTIE
Eau de mer haule pression L Eau potable

https://mrmondialisation.org/desalinisation-solaire-deau-de-mer/

https://www.lexpress.fr/actualite/sciences/des-chercheurs-inventent-une
usine-mobile-a-l-energie-solaire-pour-dessaler-lI-eau_1675862.html
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Source: https://lwww.bbc.com/afrique/
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_n APPLICATIONS ET INNOVATIONS

En Chine, une équipe de chercheurs travaille au
développement d’un dispositif de dessalement, a
haute efficacité et a faible codt, alimenté par le soleil.

PANNEAU soleil. Ce dernier est notamment composé d’une
| couche contenant du titane, capable d’absorber
POTABLE ™ sy I"énergie solaire.
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APPLICATIONS ET INNOVATIONS

Systeme de Dessalement Beach-PV

Stockage Stockage Station de
y

dessalement PV

Saumure a - Pas de stockage énergétique
valoriser pour - Stockage d’eau pour assurer I'approvisionnement
A approvisionnefnent - Pas d’impact sur les surfaces utilisables
'q‘[:de en sel du continent ~eg H - Peut servir de tentes pour la plage

e e e e o e
B sS o Cooperacion Territorial

s - Fourniture de sel pour la conservation du poisse



Types de panneaux: Problemes, Suivi et maintenance des installations

Ombrage: arbres, immeubles etc et auto-ombrage
- perte de 11 % environ pour ombrage partiel
- Création de points chauds pouvant détériorer le PV

60
- Nettoyage mensuel 50 g, . | =—— -
- Entretien et controle e _
71 7 40 4 - i .# : I > B e
des éléments - T S S——
. . S S
- Maintenance et suivi g Fissure/cassur
. . o) on Délamination
obligatoire 20 e

pourcentage (%) 33,33% 33,33% 50% 0%

10

X\ _, 0
%“-‘[: a‘:;{& lcc Voc Pmax Cologne
5 mD | . . .
85 mac20k2020 GiCologne) 4.45 113 286 pourcentage (%) 0% 80% 0% 0%
DESAL+ 50T en 1 DG(Casamance) 40.19 15.18 56.98 -
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