Workshop sobre melhoria das capacidades em
materia de dessalinizacao em Cabo Verde
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Investigagdo e inovacdo em direcdo a exceléncia em eficiéncia
tecnologica, uso de energias renovaveis, tecnologias
emergentes e economia circular na dessalinizagéo
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OBJETIVO GERAL DO ESDES

Incrementar e fortalecer a 1+D+i de Exceléncia internacional, de forma coordenada através da Plataforma conjunta
DESAL+ LIVING LAB, na pesquisa de projetos e solucdes de alta Eficiéncia tecnoldgica, uso de Energias renovaveis,
tecnologias Emergentes e Economia circular na dessalinizacao.

Objetivo especifico 1:

Criar solucdes inovadoras em termos
de melhoria da qualidade da agua
dessalinizada-mar-descarga de

salmoura, do controlo inteligente de
centrais dessalinizadoras e
aproveitamento direto de energias
renovaveis.
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Objetivo especifico 2:

Criar conhecimento de exceléncia em
eficiéncia energética, tecnologias
emergentes e economia circular

vinculada a dessalinizacao-economia

azul na Macaronésia.

Objetivo especifico 3:

Capitalizar a |+D+i realizada para obter
maior visibilidade e reconhecimento
internacional e fortalecer a Plataforma
DESAL+ LIVING LAB com projetos para
ensaio, verificacdao e inovagao tecnoldgica

no campo da dessalinizacao, economia
azul de empreendedores, PMEs e centros
de investigacao.




Objetivo especifico #1

Criar solucoes inovadoras em termos de melhoria da qualidade da agua dessalinizada-mar-descarga de salmoura, do
controlo inteligente de centrais dessalinizadoras e aproveitamento direto de energias renovaveis.

Atividade 2.1.1

I+D+i no uso intrinseco de energias renovaveis
na dessalinizagao

Coordenador: ULPGC - GRRES (Jaime Gonzalez)
Participantes: ULPGC, ITC, ULL, PLOCAN
Atividade 2.1.2

I+D+i na qualidade de agua dessalinizada, pré-
tratamento e descarga de salmoura

Coordenador: ITC — Dpto. Agua (Juani
Betancort)

Participantes: ITC, ULPGC, ULL
Atividade 2.1.3
I+D+i em dessalinizacao inteligente

Coordenador: ULPGC - GRRES (Sergio
Velazquez)

Participantes: ULPGC, ITC, ULL
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Apostar nas ER como elemento para a reducdo da dependéncia dos combustiveis fosseis
na dessalinizacao requer avancar em projetos, simulacdes de operacao e demonstrativos
em varias escalas, fazendo uso exclusivo de ER e sistemas hibridos com ER. Esta atividade
é dedicada a andlise da viabilidade técnica, econdmica e ambiental do uso de energia
edlica, fotovoltaica e marinha aplicadas a dessalinizacao na Macaronésia.

Esta atividade aborda a investigacao das caracteristicas da dgua do mar, o seu pré-
tratamento e os seus efeitos na dessalinizacdo, as caracteristicas da agua dessalinizada
destinada a irrigacao e aprofundar o conhecimento de natureza quimica da salmoura
para a melhoria da sua gestao como descarga.

O numero de sinais e fluxo de informacao a gerir numa central de dessalinizacdao requer a
utilizacdo de sistemas com arquiteturas complexas, controles distribuidos e sistemas
avancados como sao os controles adaptativos preditivos, além de uma recolha massiva
de dados e seu tratamento. Esta atividade aborda o desafio através de big data e a
aplicacdo de técnicas de inteligéncia artificial em centrais de dessalinizacao.



Objetivo especifico #2

Criar conhecimento de exceléncia em eficiéncia energética, tecnologias emergentes e economia circular vinculada a
dessalinizacao-economia azul na Macaronésia.

Atividade 2.2.1

Eficiéncia energética da dessalinizacdo e estudo do  Atjvidade focada no estudo do nexo dessalinizagdo-energia, na otimizac3o energética
nexo agua-energia do processo e na procura pela reducao das necessidades energéticas e dos custos nos

Coordenador: ULPGC — GRRES (Ana Maria Blanco) = processos de dessalinizagdo na Area de Cooperacdo.
Participantes: ITC, ULPGC, ULL

Atividade 2.2.2 Esta atividade tem como objetivo criar conhecimento relativo a economia circular (EC)
na dessalinizacdo, orientando as suas tarefas para a revalorizacao da salmoura e na
aplicacdo de novos processos, desenvolvimentos ou formas de operagdao que
reduzam/eliminem a utilizacdo de produtos quimicos no processo ou que se
Participantes: ULPGC, ITC substituam por outros produtos mais sustentaveis (quimica verde).

Atividade 2.2.3
Tecnologias emergentes de dessalinizacao
Coordenador: ULPGC - GRRES (Noemi Melian)
Participantes: ULPGC, ULL, ITC

Economia circular associada a dessalinizagao

Coordenador: ITC — Dpto. Agua (Baltasar Pefiate)

Esta atividade integra e extrapola os conhecimentos adquiridos com uma
demonstracao de Forward Osmosis (FO) a outras tecnologias emergentes aplicadas na
dessalinizacdo: pervaporacao, destilacdo por membranas, desioniza¢ao capacitiva, etc.
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Obijetivo especifico #3

Capitalizar a |+D+i realizada para obter maior visibilidade e reconhecimento internacional e fortalecer a Plataforma
DESAL+ LIVING LAB com projetos para ensaio, verificacao e inovacao tecnoldgica no campo da dessalinizacdao, economia
azul de empreendedores, PMEs e centros de investigacao.

Atividade 2.3.1

Ac¢oes direcionadas para aumentar a visibilidade,
melhorar as capacidades de investigacao
tecnologica e cientifica da Plataforma DESAL+
LIVING LAB e captag¢ao de novos projetos

Coordenador: ITC — Dpto. Agua (Baltasar Peiiate)

Participantes: Todos

Actividade 2.3.2

Apoio a I+D de centros de investigagao,
empreendedores e PMEs de base tecnoldgica no
campo da dessalinizacao de agua e no nexo agua-

energia (startups)

Coordenador: ACIISI (Antonio L. Gulias)
Participantes: ACIISI, ITC, ULPGC, ULL, PLOCAN
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Fomentar acoes e investimentos em equipamentos e infraestrutura para incrementar as
capacidades humanas e tecnoldgicas de investigacao, principalmente nos paises
terceiros. E realizado trabalho sobre questdes transversais e estruturais da Plataforma,
assim como a procura complementar de servicos tecnolégicos, concorrendo de forma
coordenada com propostas de projetos competitivos (H2020 como prioridade) e
criando informacao para mostrar as capacidades, a infraestrutura de investigacao dos
participantes, ativar protocolos de coordenacao, identificar novas oportunidades de
inovagao e de especializagao e consolidar um canal de comunicagao da I+D+i e a
prospetiva especifica de dessalinizacao.

Esta atividade tem como objetivo atrair e apoiar investigadores de todo o mundo
dedicados a dessalinizacdo e ao nexo dgua-energia. Através de uma adequada
promoc¢ao, disseminacao de capacidades e servicos, foruns de investimento, etc.
pretende contribuir para a criacdo da préxima geracao de solucdes tecnoldgicas no
setor, aproveitando o poder transformador do empreendedorismo, apoiando
investigadores, empreendedores e PMEs que tém ideias e/ou projetos de solugdes
tecnoldgicas disruptivas a caminho do mercado.



ES5DES dentro da estructura DESAL+ LIVING LAB

q"" DESAL"' O DESAL + LIVING LAB é um ecossistema de
‘v’ DESALINATION investigacao de acesso aberto com varios locais
ARAA~ LIVING LAB ) experimentais e outros reais principalmente nas
Hesslinationish o Ilhas Canéarias. Conta ainda com colaboradores em
ey moesaMRIIDal A G Cabo Verde, Madeira, Mauritania e Senegal.
Os testes, experimentacido e demonstracdo podem
( ser realizados com a finalidade de promover e
o . amadurecer o potencial comercial de uma tecnologia,
produto e/ou servico.

O DESAL + LIVING LAB criou as condicoes, infraestruturas e protocolos necessarios para o
acesso as plantas de dessalinizacao permitindo que universidades, centros de investigacao,
fabricantes, empresas, operadores e usuarios finais colaborem e cooperem utilizando todos 0s recursos
disponiveis dentro do ecossistema.
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ESDES: objetivos para Cabo Verde
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Promover trabalhos de investigacion e teses de doutoramento entre as Universidades das
Canarias e a UNI-CV.

Identificar locais adequados para dessalinizacdo com energias renovaveis de interesse para
acordo com outros financiamentos em projetos futuros.

Caracterizacao de salmouras de plantas de dessalinizacao em Cabo Verde (Sal) para
incorpora-las na tipificacdo de salmouras nas llhas Canarias

Apoio a UNI-CV na aquisicao de pequenos equipamentos, materiais e consumiveis para a
realizacdo de praticas ou estudos em dessalinizacdo, tanto em laboratério como no campo.
Organizacao de um workshop em dessalinizacdo em Cabo Verde.

Continuar com o apoio nacional a estratégia de desenvolvimento da dessalinizacao no pais

para enfrentar a escassez de agua.
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Curso de Posgrado en ‘Desalacion y Uso de Energias
Renovables’ a cargo de ULPGC e ITC (Canarias) - 2019

* Iniciativa de capacitacion (formador de formadores) de especialistas en desalacion
o 17 dejunioy el 10 de julio de 2019 (90 horas)
14 alumnos formados - TOMAS FELISMINO FURTADO TAVARES (UNICV)

Temario T
e Modulo 1. La problematica del agua. Caracterizacion y normativa de aguas L
« Modulo 2. Introduccion a las tecnologias de desalacion. Descripcion general de la tecnologia de 6smosis inversa

« Modulo 3. Introduccion a las instalaciones electromecanicas, hidraulicas y de instrumentacion y automatizacion

* Modulo 4. Aspectos economicos, energéticos y ambientales en la desalacion

« Modulo 5. Nuevas tecnologias en desalacion de aguas

» Modulo 6. La aplicacion de energias renovables a la desalacion

e Modulo 7. Energias marinas y su potencial uso en la desalacion

« Modulo 8. Viabilidad técnica y economica en la desalacion de agua en diferentes estrategias y escenarios

* Modulo 9. Modulo practico en plantas de agua desalada producida por 6smosis inversa

e Modulo 10. Mddulo practico de desalacion con energia solar fotovoltaica
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DESSALINIZACAO COM ENERGIA SOLAR NA ESTACAO DE Py
RIBEIRA DOM JOAO — ILHA DE MAIO (Cabo Verde) - 2021 -%&.

Alimentacao completa da estacdo
com energia solar fotovoltaica com
baterias (operacdo média 5-8 h /
TIIIT 5 N dia), mantendo o grupo diesel

| a1 e [T existente se fosse necessario
. produzir agua sem energia
renovavel.
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DESSALINIZACAO COM ENERGIA SOLAR NA ESTACAO DE
RIBEIRA DOM JOAO — ILHA DE MAIO (Cabo Verde)

Primeira planta dessalinizadora em entorno real e
isolada da rede eléctrica e ativada s0 com energias
renovaveis da Macaronesia

Projeto Demonstrativo da plataforma DESAL+ LIVING
LAB para obter dados de operacionais e poder
melhorar o conceito

Referente para Cabo Verde que pode servir para
replicar este conceito em varias instalacoes do pais

. Espaco para a formacao de futuros investigadores
Com o sistema DESSOL é possivel produzir 600 m3/més paco p s J

sO com energia solar com um custo de 180-200 ECV/m3

Possibilidade de fornecer agua a agriculturaﬁél e

2\ ) desenvolver esta atividade econémica s/
Ol -
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MUITO OBRIGADO!

desalinationlab.com/proyectoe5des/es/
desal+@desalinationlab.com
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