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OBJETIVO 

Sentar las bases para una futura

instalación de prototipos que

aprovechen la energía undimotriz para

suministrar la electricidad necesaria

para abastecimiento eléctrico de una
IDAM modelo.



1. Gran Canaria. Análisis de las zonas viables de implantación
Áreas naturales protegidas

Zonas importantes para las aves marinas

Zonas de alta densidad de especies protegidas

Reservas marinas

Reservas naturales especiales

Red Natura 2000

Áreas de especial protección para las aves

Zonas de protección especial

Zonas de importantica comunitaria en términos de hábitats

Transporte marítimo regular

Concesiones acuícolas

Puertos

Boyas

Zonas militares

Cables submarinos

Servidumbres aeronáuticas

Servidumbres de operación

Servidumbres radioeléctricas

Potencia media anual undimotriz



2. Planta desaladora Arucas-Moya Año 2017

Capacidad nominal 15 000 m3/día

Consumo anual 18 987 MWh/año



3. Zona piloto

ASPECTOS CLAVE

 La morfología del fondo marino. 

 El potencial energético del oleaje.

 Las limitaciones territoriales.

 Las infraestructuras eléctricas disponibles en tierra para la 

conexión.  

 El estado del arte de la tecnología undimotriz. 

 La legislación vigente (procedimientos legales y administrativos).



1. Descripción del entorno marino

2. Energía Undimotriz y WEC’s

3. Demanda energética de la EDAM

4. Marco legislativo



1.Descripción del entorno marino



1.Descripción del entorno marino
POTENCIAL ENERGÉTICO

Figura: Energía undimotriz 

(bruta) disponible en la costa de 

la isla de Gran Canaria.



1.Descripción del entorno marino
POTENCIAL ENERGÉTICO



1.Descripción del entorno marino
POTENCIAL ENERGÉTICO



1.Descripción del entorno marino
DEFINICIÓN DEL ÁREA PILOTO

Litoral del municipio 

de

Arucas (costa norte 

de Gran Canaria)

Área: 7,82 km2

Prof.: hasta los 200 m

Distancia: desde costa 

hasta 2,36 km

Ancho de costa: 3,31 

km



1.Descripción del entorno marino
ESTUDIO DE LA BATIMETRÍA



1.Descripción del entorno marino
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1.Descripción del entorno marino
MORFOLOGÍA DEL FONDO MARINO II
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1.Descripción del entorno marino
MORFOLOGÍA DEL FONDO MARINO III
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1.Descripción del entorno marino
EVALUACIÓN DEL RECURSO I

Distribución probabilística total de la altura de ola significante (Hs) y del período de 

ola pico (Tp)



1.Descripción del entorno marino
EVALUACIÓN DEL RECURSO I

Distribución probabilística total de la dirección del oleaje



1.Descripción del entorno marino
EVALUACIÓN DEL RECURSO III



1.Descripción del entorno marino
OTROS ANÁLISIS

- Análisis de los 

espacios protegidos 

(tanto marítimo como 

terrestre)

- Avistamiento de 

cetáceos y tortugas

- Censo de vertidos

- Guía de playas



2.Energía Undimotriz y WEC’s



2.Energía Undimotriz

Primera selección de 6 tecnologías teniendo en cuenta factores como:

• Madurez de la tecnología.

• Adaptación a la zona propuesta.

• Disposición del tecnólogo a colaborar en el estudio.

• Poder presentar diferentes tipologías.

Cada una cuenta con su propia «matriz de potencia» (que aporta el

desarrollador) que se utilizará junto con la «matriz de comportamiento

del entorno» o “scatter diagram”, para realizar una estimación de la

energía undimotriz que se puede extraer con cada dispositivo.



5.1 Selección de diferentes convertidores de energía undimotriz

Compañía Clasificación1 Ubicación Profundidad

(m)

Capacidad

(MW)

Año de 

incio

Grado de

madurez

WaveDragon Wave Dragon 

Ltd
O Lejos de costa > 30 1,5; 4; 7 y 12 2003 7

Wavepiston WavePiston A
Cerca de 

costa
20-100 0,1 – 0,4 2006 6/7

Weptos Weptos A/S A
Cerca de 

costa
40-80 4-6 2007 6

UndigenW200 Wedge Global PA
Cerca /lejos

de costa
> 40 0,2 2008 6

PA: Point Absorber (absorbedor puntual), O: Overtopping(terminador), A: Attenuator (atenuador)

Wave Dragon Wavepiston Weptos UndigenW200



2.Energía Undimotriz



2.Energía Undimotriz



2.Energía Undimotriz



3.Demanda energética de la EDAM



3.Demanda energética EDAM
PLANTA COMPLETA



3.Demanda energética EDAM



3.Demanda energética EDAM
SOLO BOMBEO EXTERNO



3.Demanda energética EDAM



4.Marco Legislativo



3.Demanda energética EDAM



5. Instalación de granjas de olas. Definición de escenarios desarrollados

Escenario 1

Cubrir la demanda energética 

empleando únicamente energía 

unidmotriz (100% Wave energy)

Escenario 2

Sistema híbrido 

Solar fotovoltaico - undimotriz

(80% Wave energy + 20% PV)

Actualmente 

Instalación de autconsumo de 271,7 kWp

420 MWh/año

(Verano 2020 finalización de obra)



5.2 Configuración de las granjas
Convertidores

Ancho

[metros]

Largo

[metros]

Alto

[metros]

Wave Dragon 

[1,5 MW]
152 96 12

Wave Dragon 

[4MW]
230 150 16

Wavepiston

[50 EC]
9 370 4

Weptos 12 472,5 10

Undigen 7 7 30

Configuración de granjas

Convertidores
Configuración de la 

matriz

Distancia 

lateral

[metros]

Distancia 

longitudinal

[metros]

Wave Dragon 

[1,5 MW] 
Escalonado 304 130

Wave Dragon 

[4 MW] 
Escalonado 460 130

Wavepiston

[50 EC]
Alineado 60 N.A

Weptos Escalonado 945 945

Undigen Escalonado 600 600

 Dimensiones de los dispositivos

 Batimetría 

 La dispersión en la dirección del oleaje

 “Wake effect”

 Diferentes configuraciones

Granja alineada Granja escalonada

Conversaciones específicas 

con cada uno de las empresas 

desarrolladoras

Dimensiones de los convertidores



5.2 Ubicación a escala

WD: 1,5 MW WD: 4 MW

Wavepiston

Weptos



5.3 Producción de energía undimotriz

Punto

SIMAR
Longitud Latitud

Cadencia

(h)
Inicio Final

4035011 15.58° W 28.17° N 1 04-01-1958 31-12-2018

Recurso undimotriz

1ª aproximación: “scatter

diagram” por la matriz de

potencia de cada convertidor

2ª aproximación: Datos de la

serie de tiempo a escala horaria

de un año modelo por la matriz de

potencia de cada convertidor

Convertidor

Producción 

energética de un 

convertidor

[MWh/año]

Max. Nº de 

convertidores

en la zona 

piloto

Producción de 

la granja 

undimotriz

[MWh/año]
Wave Dragon (1,5MW) 2292 15 34 380

Wave Dragon (4 MW) 5093 10 50 930

Wavepiston 739 50 36 950

Weptos 5376   3 16 128   

Undigen 266 8 2128

AÑO 2017

Consumo IDAM

18 987 MWh

Convertidor Nº de convertidores
Producción de la granja 

[MWh/year]
Wave Dragon (1,5 MW) 10 22 917

Wave Dragon (4 MW) 4 20 372

Wavepiston 28 20 692 

Weptos 3 16 128*

Undigen N.A. N.A.

*Weptos aporta un 15% menos de la demanda total

Energía producida por las tecnologías



Max. Nº de convertidores en la zona piloto

VS

Convertidores necesarios para suplir la demanda

A) Wave Dragon 1,5 MW
B) Wave Dragon 4 MW
C) Wavepiston
D) Weptos



Producción undimotriz  15 190 MWh/año

Convertidor
Nº de

convertidores

Producción energética de la 

granja [MWh/year]

Wave Dragon (1,5 MW) 8 18 336

Wave Dragon (4 MW) 3 15 279

Wavepiston 23 16 997

Weptos 3 16 128  

Undigen N.A. N.A.

2

=

1

5

Reducción de Nº 

convertidores con 

respecto al escenario1

Producción fotovoltaica  3797 MWh/año



5.1  Análisis horario

Escenario 1. 100% olas

1,5 MW Wave Dragon 4 MW Wave Dragon Weptos Wavepiston

Nº de horas [%] Nº de horas [%] Nº de horas [%] Nº de horas [%]

Surplus energético 6367 72,7 3960 45,2 2364 27 4885 55,8

Déficit energético 2393 27,3 4800 54,7 6396 73 3875 44,2

[MWh/año] [%] [MWh/año] [%] [MWh/año] [%] [MWh/año] [%]

Surplus acumulado 4899 21,3 3466 17 1350 8.4 8292 40

Déficit acumulado 990 4,3 2123 10,4 4230 26.2 6637 32



Escenario 1. 100% olas

Días de menor, medio y mayor producción de energía



5.1  Análisis horario

Escenario 2. 

80% olas + 20% PV

1,5 MW Wave Dragon 4 MW Wave Dragon Weptos Wavepiston

Nº de horas [%] Nº de horas [%] Nº de horas [%] Nº de horas [%]

Surplus energético 5171 59 3941 45 4269 48,7 4765 54,4

Deficit energético 3589 41 4819 55 4491 51,3 3995 45,6

[MWh/año] [%] [MWh/año] [%] [MWh/año] [%] [MWh/año] [%]

Surplus acumulado 4910 26,8 3402 22,3 3643 22,6 7314 43

Déficit acumulado 1773 9,7 3334 21,8 2720 16,8 5541 32,6

4,3 10,4 32Escenario 1



Comparativa de escenarios

Días de menor y mayor producción de energía



Resultados publicados



Líneas en desarrollo y/o futuras



Socios Europeos



Socios Tercer País y Asociados



Las Palmas de Gran Canaria, 

23 de noviembre de 2021.

Muchas gracias
Merci beaucoup

Muito obrigado


